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 � �%��%��& �� ��� �������� ��' '�%������� ������� ��� ��� �������� ������� ������ (���) �� ��������'	 ���

��������*�����' �+���� �� ������ '�%������� ��� �������,�' �� ��'�� �� ���%�'� � ���������%� ��� � ���!�� �� ���*

����,�' ������ ���� ��� ����'�' �� ����� ������'����	 -� ��%� � !���� �����'������ ��' ��������� �.���� �� ��� ���

���/���	 0��� �� ��� �������� ��� �������� �� ���������� �� ��'������ '����� ��' �� ������������� �����	 #� ��' #

��� �����'���' �� !� ��� ���� ��������� ������������� ���'����	 ��'������ �+���� ��' #� �������!���� ��%�����������

��.� �� ��� ��/�� ���� �� ��� �1��������� �+���	 2� ��� ������� �������� ����'������� ��� ������' ��� �� ��� � ��$3

�� ���  ���� ������� ��!������� ��' �� ��� �2�4 �� ��� 0�� �������� 2��������	 2���'������� ���� ������� �������

�� � �������� ��%�������� ��� ����'�' �� �1���' ��� ��������� ����� �� ��� �������� ����'�������	 ��� ����������

��� ������' ��� �� ��� �& ������ (��5) ����������� �� ��� �26 ������� ��' �� ��� #62� �������� !��� �����' �� 7�.

��'�� ������� ��!�������	 2���'����' ��������� ��� �����' ��� ������� �� ��������� ���������� ��' ��� ����������,�'

&��� ������� �� �������������� ������� !� ������������ ������� ����������	 ��� �������!���� �1��������� ��%�� !���

��� �+���� �� #� �� !���%��� �� ��������� ���������� ������ ��' ��� �+���� �� 8�&��� #� �� ���� �������� �� ������

��������� ��������	 ��� ������ �� ���� �1�����%� ������� �� �������� &��. ��'����� ���� ��� ������ '����� ��' ��*

������ ����������� &� ���� ����� �����'�' ���%���	 0�!����' !� 3��%��� ������� 9	5	
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��� �������� ������� ������ (���) �� !���� '�*

�����' �� �� ����������*!���' ������� ������ ����

���%�'�� ����' !���� �� �������� �������� !� !��*

!��'��� � ������� ������ &��� � 
�5 �������	 ��� ���*

���� ������� �� ��� ������� �� �� ���'��� ������� ����'

!���� �� �������� ��� �������� �� �������� ������� ��'

���'����' ������ �������	 ��� ������� &� ��: ���

���'� �� ��� �������*���������� ��������� &� ���� ����

�������	 ��� ���/��� �� � ���������%� %������ ����� ��1

�!���������;  ������ ������� ��!�������� 9���.��*

%�� ������� ��!�������� "�+����� ��!�������� ��&*

����� 9��.��� ������� ��!�������� ���  ����

������� ��!������� (� ��)� ��' 7�. ��'�� �������

��!�������	 ��� ��� �� �����' �� 7���� &����

������� ��� ���/��� ��' �� ��������!� ��� �����������

��� ������ �������	

2� ��� !���'��� ������ ��� ������� �������� �� �� ���

������� � ����� ����������� � ������ ������� ����� ��' �

������ �������	 ��� ������ ������� ����'�� ��� �������

������� ������� ��'�������� ������� !��� ��!�� ��'

������� ���������� �����������	 ��� ������ �� ���������'

&����� �� ���� ��' �������� ����'��� ������� ��*

���1������ �< � �� '�������	 6��	 � ��%�� ��� �%���

����� �� ��� �������� ���&��� ��� ���������� ��' ������

�������	 6��	 < ���&� � ����&�� %��& �� ��� ������ ��'

!���*��!� ������	

 ���%� �=��'>���� ������ &�� ������' �� ������*

���� �� � &����*����' ���' ������ ��� ��%��� �������	

���� �'%������� ����'� ������ ������� ���'�������

��������' ���� ����%� ����!����� ��' ��� �!����� ��

��'������ '����� �� ��� ������ ������� �����	 ��� ���%�

�=��' ���� ������ ������� &�� ������� ��������' �� �

����� �� � �������� ���'� ��� ��� 3������� ��������

������ (3��) ?��<@	 ��� ������ ��������� ������� &��

��&�%��� �1�������� ��'������ '�����	 ��� ��������

������ �� �� ��� ����� �� ��� ������� ��' ����������� ��

��� ��������� ������� �� ������ �� ��� ��������� ����*

����� �� ��� ���	

&&&	���%���	���A�����A/������

"����� �� ������ �������� <BC (<DD�) �>�C

�$��������'��� ������	 ��	; E�*FCG GHI IHBHJ ��1; E�*FCG

GHI DCI�	

$�%�� �����&&' ������.K���	��% (�	�	 ������)	

DD<<*L��GAD�AM * ��� ����� ������	 0�!����' !� 3��%��� ������� 9	5	
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��� ��� �� �������� ��� ������ ��%���� �������

���/��� �� ��� N� 	 2� �� ���'�' !� ��� N� ��%�������

������� ��� ���������� �� 3�����	 ��� ���� ���/����'

���� �� �����1������ M�	I 9	 ��� ����*�!������� ��*

������ �� ������������ &�� ������ !������ �� ��� '��*

������ ����� �� �1������� ���'�' ��� ��/�� ����������

�� ��� ���/���� ��' ��� �1������ '�����!���' ������ �� ����

�1������� ������ �!���������	

0��������� ������� &�� ��������' �� �BBG	  � ���

������� &�� '�%����' �� ���%�'� ��� .��&�'�� ���*

������ ��� ���:'��� '����� ��' ����������� �� ��/��

�������	 2� ���������� ��� �������� ��� ������� ���

��� ������� &���� �� �� ���� �������� �� ��� ������� ���*

���'����� &�� ��������' �� ��� %��� ������� �����	  

��������� '����� &�� ���'���' !� �BBH ?L@	 ��� �������

'������� �� !���� ������������ &�� ��'� �� ��%��!��

G� �BBB� ��' �����'!���.��� ���. ���� �� �����!��

�G� �BBB	 ��'��� '�����' '����� �� ����������� ���*

������ ��' ����*���� ������������ �� ��'��&��	 7���*

����� �� ����'��' �� !���� �� <DDC	

��� ������� ������������ ������ �� ��������� ��� 2�*

���������� -��.����� �� �������� �������� ����*

������ &�� !���� ��  ��� �BBC �� 7�. ��'��� ��	  

������'���� ���������� ��������� ��' ������������

�������� �� ��� ����.��� &�� ���'���' ?I@	 ��!��=����

&��.����� �� ��� ������ &��� ��' ��  ������ 2����

������!�� �BBH ��' ����� 6�� ��& ��1����  ��� �BBB	

��� ��������%� ������'���� �� ����� �������� ?G�C@ ���

��������' ��������� ��' ������������ �������� �� ���

����.���	 6�� ��� ������� &��.���� ��� ������'���� ���

!���� ��!����' �� �� ������ !������ �� ��� ����'

����������� �� ��� &��. ��' ��� !��������� &���� ��

������ ��' �������	 �&� ������ &��.����� ��� ��� !�

������� �� �� �� ������� ���� �� ��� ������� ������	 7���

������' �������� ��� �������� ������� �������� &��

������,�' !� � �� ��' ��' �� ���  ����� ��&

��1���� 6�!����� �BBG	 2� '�' ��� ��!��� � ������'����

!�� �����' � ������� ������ ?H@	 ��� ������ ������'

2����������� -��.���� �� ��� ��������� ��' ����*

�� #�'������ �� #��%� ��=��' ������ ������,�' !�

��� 0�� �������� 2�������� ��' 7��� ��' ��' ��

��������  ������� ����� �BBC� ��������,�' ��� ��������

�� �=��' ���� ���'�'���� ��' �1�����' ��� ����������

����'��� �������� ���������� �� '�%��� ����� �� ���

!���� �� �������� ������� ?F@	

�	 ��� ������ �����

��� ��� ������ ������ ���� !� ����!� �� �����%��� �

� 
�5 ������ !��� &��� � ����*�%�����' ��&�� �%� ��

�� �� < �- ���'���' !� CBG ��� LL	L ." ����� �� ���*

=������� �� �� CD #,	 ��� ������� ���&� �� 6��	 L� ��

��������' �� ��� ���&���; � �������� ���� ���������

���������� �������� �������' �� �� ��� ������ ��'���

���� �� ����' �� ��� ���� �� ��� ������ !��� ��� ���*

6��	 �	  �����O� ���������� �� ��� ����� �� ��� ���� ���&��� ��� ���� ���������� ��' ������ �������	 ��� ��1 N� �!���������

������������� �� ��� ���/��� ��� �'����:�' &��� ��� ������� ��� &���� ���� ��� �������� ��������!�	

< ��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2��



'������ �� ��������J � ������� ��� ��� ����� ��������*

���� ��� ��&�� �!���!�' �� ��� ������� ���� ��� �����*

������� &��� ��� ������ !��� ��' �������� ������

��'������ �� �����'��� ������ �������J � ����� ���

��%��� ��� ������ ��'�� !��&��� ��� ������' ��������

��' � ��� ��� &���� �� ��� !� ���������' ��' ������'

�� ��� ��' �� ��� ����� ���J ��%��!� ����'��� �� ���

������ ��'��O� ���� !��&��� ��� ��� �� ��' ��� ��*

����' ��������	

��� ������ ��'��� ���&� �� 6��	 I� ����'�� ���

������� %����� ��� &����*����' �����'� ��' ����

������' �� � 8���� ���� ���� ��� ��������� �� ��� ����

%���� ��' ������� ������	 ��� ������� ������ %���� ��

��������' �� ����� ��' ���� �������� ��������' !� 8�&

��!��	 ��� ����� ������� �� �����' &����� ��� ���� %����

'����� ���������� �	�	 ���&��' �� ��� ��� !��&��� ���

������ ��' %����	 ��� ���� �������� !����' ��� ����

�������� ��� /���� ���' ��� '������������ ��� ������

��'�� ���� ��� ������ �� ��� ���	 3%��� ������ ������

����'�� � ��& ��� �� ����	

��� ����� ������� �������� ��� ������� ���� �!���!�

��� ������ !��� ������ ��' �1��������� ��� ������� �%�

�� ���� ��' ������� 8�1	  � ���&� �� 6��	 G� � %������

������ �����*������� �� ��� ����� ��' �� ��� ��'��

����� �� ��� '�������� �� ��� !���� � '�'�����' �� 8�&

�� ������� �� '������' !��&��� ��� &�� �� ��� �������

%���� �� ��'�� �� ��� ��� ������ &��'�&� ��� ������� ��

��� %���� �� ��� '����� ���� �� ��� ������ !���	  �����*

������� �� ��� ��'�� ������'����� �� ��� ������ !���

�� ���&� �� 6��	 C	  �������� 8�& �� !�. �������

������ ���� �&� ��'� ������� �����'� �� ��� !��� ��'

������� ������� ��� ������ ������� �� ��� %����	 9���'��

���%��� �� 8�& ���'��� ��� !�P� ����� ���' �� ��������

��� ���� ��' ����� 8�& ������� ������� ��� ����� ��'

�&�� 8�� ������ ��'����� ��� ����.���� �� ����� �����

���'�' �� ������� ��� ������� ��������	 ��� ��� �� �&�

�������� 8�& ������� �� /�'��' �� !� ���� ���'����!��

����!�� ��' �Q����� (���� ���%����%� ���� �������� �����

&��� ������ ������� ��&�� �����) ���� ����� ��� !�.

������� �� ��� ��� &��'�&	  ��� ��� '���1 ���������

6��	 <	 $���&�� �������������� �� ��� ������ ����	 ������� ��'�������� ��' ����'��� ��� ��� .�� ���������� ���&�	

��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2�� L



���' ��� ��� &��'�& ��� �����:���� ��������� �'%����*

��� ���� ��� �� ������� ��� ����� ��'� �� ��� ������	 6��

�1����� � ����� ��������� ��������� ��'� ����. ��*

���� �� ������� ��� ������� �������� &��' ��%� ���*

��:����� ������ ��������� ������������ ��' ������

��������	

 �������� ����� ���� �������' �� �� � �����'� ��

���%�'�' �� ������� ������� �� ���� ��� ������� %����

����	 ��� �����' �� ��� � '��!�*&��' ��������� ����'

!� &���� 8�&��� !��&��� ��� �&� &��	 ��� ������ !�*

6��	 L	 ��� ��� ������ ������� ���������� �� � �������� ���� ��������� ���������� �������� �������' �� �� ��� ������� � ������� ���� �

����� ��� ��%��� ��� ������ ��'�� !��&��� ��� ������' �������� ��' � ��� ��� ��' ��%��!� ����'��� �� ��� ������ ��'��O� ����

!��&��� ��� ��� �� ��' ��� ������' ��������	

6��	 I	 ��� ������ ��'�� ����'�� ��� ������� %����� ���

&����*����' �����'� ��' ���� ������' �� � 8���� ���� �����

��� ��������� �� ��� ���� %���� ��' ������� ������	 ��� �������

������ %���� �� ��������' �� ����� ��' ���� �������� ��������'

!� 8�& ��!��	 ��� '���������� !��&��� ��� �&� �������� ��

��'�����' !� ��� �&� �������� �%�� ��� &��'� R������� 5����O	

6��	 G	  %������ ������ �����*������� �� ��� ����� ��' �� ���

��'�� ����� �� ��� '�������� �� ��� !���	  '�'�����' 8�&

�� ������� �� '������' !��&��� ��� &�� �� ��� ������� %���� ��

��'�� �� ��� ��� ������ &��'�&� ��� ������� �� ��� %���� �� ���

'����� ���� �� ��� ������ !���	 ���!��� ��'����� �����*

����'��� ������ �� ���������	

6��	 C	  �����*������� �� ��� ��'�� ������'����� �� ��� '�*

������� �� ��� ������ !���	

I ��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2��



�&��� ��� ���� �� :�' &��� ����� ��' �� ��������' ��

'����� ��.��� ���� �� �� ������ &���� �� �������	

��� ������ ��'�� ��� �� !���� '������' �����'���

�� � ��������� ��������� '���%�' ���� ���  ��3 0���*

���� 5���� $�'�	 ���'� '����� ����� ��������� ��*

��'� ����� ���� %������ ������ ��������� ����

�������� &�%�� '�� �� ������ ����.� ���������

&������ (���%���)� ��' ������ �+����	 7+ ����� ��'�

����'� ����� �������� ���� ������ &����� ��� ������

�����!� ������� ����� ����������� �������� �� &� ��

�1����� �%����� ���� �� ������� ����%���	 ��+����� ������

�������� ��� �����' �� '�+����� �%���� �����'����� �����

���!�!���� ��' �����=������ �� ����� ���������� ���*

������� &��� ��� ���� ��������' �� ��� ��������� ��'�	

��� �+���� �� ��'������ ��� ����'�' &��� '����������

��&�!� ������� �������� �� ������ ����������	 ��*

�������� �� ��� :��� ������ ��'�� �� �����' &��� �

'����� �%� �� �� ���� ���� G '�� �� ������' �� ���

������� ������ ���������	

��� ����������� �� ��� ��������� ������ !��� &��� ���

������� ������ ��'� �� %��� ���� ������� ����� �� ���

������	  ������ ��� �������� ����������� ���� �� ���

�!��� �D�$� ��� ���� �� ����������� ���� �� ��������
(��DH�$A�) '����� ��� !���� !��� ���� �� �D	H ��� &����
�� �������' �� � ���=����� �� CD #,	 ��� �������� ����*

��*����.*��'���' ����������� �� ��� ������� ��'� ��

��� ���'������ �� ���� ������'� ����*���=����� ����*

���� &�%�� �� ��� ������� ���� �������� &��� ��� �������

������ ��������� ��' ��� !�. 8�& :�'	  � � ����� ��

���� �+���� ������� ������� �� ����'�' �� ��� '����� ���*

�����	 ����������� ����� '�� �� !��� ����� ��' ��������

��� ��� �����'���' �� ��� ������� �������	

��� #� ������� ������ ��' ��� �����' ������ ���*

��� ��� '������' �� �!���! ��' �������� � ���!���'

��&�� ��' �� �	< �-	  ����1������ <D ������ ��

������� 8�&��� �� <G A� ��������� ��� ���. �������*

���� �� ��� ���������� �������� ���� ������ %���� �� ���

���� <DD�$	 ���� ����������� ���� &�� ������ �� �%��'
'��������� �� ��� ���.� �� ��� %���� ������� !� ���

�������� &���� ��������� �� ������������ !��&��� CD�$
��' BD�$	

�	 �������� �� ���������� �������

��� �� ������ �� ��� ������� �� ��� ���	 2� �� !����

����' ���� �� ���%�'� ��� !���� ����������� ���'�' ��

������� ����������� '����� �� ��� ������� �� ���� �� &�

���� ��� �����'�' ���%���	 7������ &��. �� ��� ���

������� ��� �����' � ����'����� ��� ��� ������ '�����

'�����!�' �!�%�	 ��� ������� �������� �� ����������'

����%����� �� .�� '��������� �� '�%��� ��������� �1����*

����� '���� ������� ��' ���� '�������������	 ���

��/�� ���.� �� ��� ������� ��� �������� =���:�������

������ ������������ ������� ���������� ��' ������

���'���	 ��� ������� �� ��� ������� ����� �� �� ��%� ��

�%��%��& �� ��� ��� ������� ������' �� ���%�'� ���*

������%� �� ��& ��� �������� &��. :�� ���� ��� �%���

���	 7���� ����������� ���� ��� ��� ���/��� �� �����

������'���� ?B>�G@ ��%�� � ����� �� ������ ����%����� ��'

������ �� ��� �������� ������� �� ���� �+���	 #��� &�

����������� ���� �� ����� ������ !� ���&��� �1������

��' !� ��������� �� ��������� ��� ��� '����������	

��� �������� &��. ��������� ������� &��� ������

����������� �� &� �� &��� ������� ��������� ���'���	

-��. �� ��� ������ ���� �� �������,�' �� ������� G	 ���

������� ��������� &��. ���� ���� ����� ��������� &���

�������� �+���� �� ��� ��������� �� '����������

'����� ��' ������������� ���'������	 ����� ����%�����

��� ��%���' �� ������� C	�	

�	  ������ �!������� �� ������� ����� �"#

��� ������ ����������� ������� �� ����' �� '�*

:���� � ������ ���� ��� ����%� ��� ��&�� '�������' ��

��� ������ &������ �1�����%� ������������ �� ��������	

7������ '�%������� ����%����� ��� ������' �� ������

��'������ ��' ������ ����.	 �� ���'��� ����� ���'���

&� ��� ��������� ��%��� 8�&��� ����� ���������� �����

�� ���������� ���������� ��' !�������.��� ��������

��'��	 ��� ������ ����������� ������� �� '�����!�'

�� ���� '���� �� ?�C@	

-��. ���������' &��� ��� ��������� �� ��� ����*�%*

�����' ��&�� '�������' !� ��� !��� �� �������' �� ��

������ ��'������ ���	 2� �� '�%�'�' ���� ���� �������

����'���; (�) ������������ 8��' '������� ($6�)

��������� �� ��� ������� (<) ������� ������ ��'�����

��� (��#�) ����� ����' �� ��������� ���'������

8��' '������ ��' ���� �������� ���������������� (L) 8�&

'�����!����� ����� ����� &���� �� � ��������� 8��' �� �

����������� ������ ���:�������� &���� ������ ��*

'����� ��� (-�#�)� ��' (I) ��*���� ������� ���

����� �� � ������ ���� ������� (��6) &��� � �����������

������� ������� ��� ��' ������ ��������	 ����� ����

&� ���%�'� ��� '��� �� ���:�� ���� ������� ���

��������� ��� '�������' ������ !��� ��&�� �&�� ����

��� ������� ��' ��� �'�=����� ��� ��� �������� ����

������ %����	 ��� '��� &� ��� !� ���' �� !�������.

��� $6� ��'� ���� &� ���� !� ���' �� �� �����������

'����� ��' ������� ���	

��� �+��� ����' �� '�%������ � ������ %���� ��'

8�& ������ ���� ��� &�������' ��� �������� ����� ��*

������ ���� ��� ��������� ������� ���'������ �� ���

������ �� '��������' ������ ����. ���	 2� ����'��; (�)

���'������ �������� ���� ��' ��%������� ����� �� �+*

��� �!���������� (<) �1��������� �� ���������� ���������

����� ������� ������ ���.���� (L) �������� ��'����

�� ������ ����. ��������� �� ��� ������� ������� ��' (I)

�%������� �� ��� ���*���� �+���� �� ����� ����� ����.

��'� �� ��� ������� ������� �� ��� %����	 2����� �!�*

������ ��' ���������� ������ ����� ��%� ���:���' ����

��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2�� G



��� ������� �� �.�� �� ��'���� ������� ��%�������

&����� ��� ������� ��' ���� ���. %���� �������� &��' !�

��� ���� ��������' ����� ��'�� ���� '� ��� ����'� ���

�+���� �� ��%�������	 6����� ����� ��� '������' �� ��*

���%� ��� ��'������'��� �� ���� ���������� �� &� ��

�� ��%�������� �����'� �� �������� ��� �+���� �� ���

�������� �����	

 ��� �3��%� 3����*�.&

��%��� �����:� ����� ��� !���� �''�����'	 ����� ��*

��'� ��� &����!���� �� �=��' ������� �� �������� ����

�������� &��� ���������'��� �+���� �� ���� �������� ��'

��������� �������� '����� ��' ��� 8��' 8�& ���������*

������ �� ��� !�. 8�& �� ��� ������ ��' ������ /��.��

������� &���� ��� ������� ������ !��� �� '��������� ���

������	

 ����� )��.*�� 
3��%��3����*�. ��4

���� ���������� &��� ������' �� ���%�'� ���*

��������� �� ���������� ���� 8�1 �%��� ������������

��' 8�& ����� ���������'��� �� ����� �� ��� �������� ��

��� ������ ������ /��.��	  ���������� �� ��� ��#�

������� �� ���&� �� 6��	 H	 ��� ������� �� � ����' ������

���� ����������' �������� �� L�C �������� ����� ��'

'������' �� �������� �=��' ������� �� %�������� �����*

�������%� �� ��� ������ ������ /��.�� (�L	G �A�)	  �
�������������� ���� &��� %����!� ����' ������ ���*

%�'�� ��� '��%��� ����� ��� ���������� ��� �������	

������� �� �����' �� � ����� ���. �����' ��'�� ���

��� &��� ��� ��� �� ��� �� ���������	 6�� ����������� �

����� ��� �%���������� �� ���' �� ����� ��� #� �������

� ����'���� ���� ��� ��� ��'� �� ���/������� &��� ��*

��� �%���������� �� � �%� ������ ���. �����' �!�%�

��� ��� ������� �� �������� ������ �������� '����� ���

����������	 6��'!��. ������ ���� ��� ���' &��� �����

����� ��' %��� %�%� ������������ �� ��� �&� ���.� ��

�������� �������� �� ��� ������ �� ��� '�����' ��������	

��� ��� �� �����������' ��� 8�&� ������������ ��'

�������� ������������	  0$*!���' '�����!���' ������

��' '��� ��=�������� ������ �� ���' ��� ������ ���������

��' �����'��� �� ������������	 ��%��� ���� ��������

��%� !��� ���' �� ��� ������� ��� �� ���%�'� ��� ��*

=����' '��� �%�� � ����� �� ������� ���� ������������

���� FD�$ �� <DD�$� ������� ��������� ���� D	� �� D	I

�0� ��' %�������� ���� � �� I �A�	 ��� �������' ���*

'��������� ���� �������� '��� ����� &� &��� �����*

������� 8��' '������� ����������	   ����� ��%�

�����%�' �1����� ���� ��������	

���� �������� ��� �#�� �� !���� ���%����' �� �

�������� ���� ��� ����� ��� ��������� �� ��� �����'

8��' '������� ��' ���� �������� �����	 2� ���� ��'� ��

&� !� ���' ��� ���� 8�& %������ ����� �� �1�����

�����!� ��������� ��' ���� �������� !����' &��� &��

�!���%�' �� ��� �& %������ ����� ��������' �� �������

C	I ��' '�����!�' �� '���� �� ?�I@	

 ����� 5�
�� 
3��%��3����*�. ��4

���� ��� �� !���� ���' �� �%����� 8�& �����������*

���� �� ��� ������ !�. 8�& ������� �������� ��������*

���� ��' ���������� �������	  ��*���� ���.�� �� ���

!�. 8�& ������ &����� ��� ��� ������ �����!� ���

!��� ��!������' ����� ������ ���������� &��� � ��'���

������� �� ��������� ��'� ��� �������� '����� '�����	

��� ����� D	GB � �� ��� ������ �� ����������' �� � ����

�������� ��'�' ��������� �� ���%�'� ������ ��� 8�&

%�����,����� ���'��� ��' %������ '�����!����� �������*

����� ����� � ���� ������ %��������� (��5)	  

���������� �� ��� ���� ������� ������' �� ��� ��� ��

���&� �� 6��	 F	

���� �!/����%�� ��� ��� -�#� ����'� !�������.���

�� $6� ��'��� �1��������� �� ��� �+��� �� '�����

������� �� ��� ������ 8��' ������������ ��' �%�������

�� '��������� �����'� ���� ��� !� ������!� �� ���*

���� ����� �� ��� ��6 '�����!�' !��&	 ������������

���� ��� !���� ��'� �� ��� -�#� ����'� 8�& ���� ���

���� ����� �������� '��� ������ ��� ���� �������� ��������

������������ �� ������' �������� �� ��� �����������

����� �������� '�����' ��� %������ %������ �� ���

����������� ������� ����� � <*� ��5 ������� ��' 8�&

%�����,����� ���'��� ����� ��/����' '��� ��' ��� !�!!��	

5��� ���' ��������� !��&��� ��� $6� ���'������� ��'

8�& %�����,����� ������ �� &� �� ��5 ������������

�� ��� 8�& :�' ��� !��� '����������'	

 ����� �����
 
�&
 -�.��
�

���� ��� ���%�'�� � ��*���� ���� !�' ��� ���:�*

������ ������*��'����� ����� ����� �������	  ���*

������� �� ��� ������� �� ���&� �� 6��	 B	 ��� ��� ��

����������' �� ���� LDI ��' L�C ���������� ��������

�����	 ��� ������� �� ��� ������*��'����� ����� ���*

��' ��� ���� ������� �� �� ���%�'� ���:������� ���� ���

�� ���� ������ ����� ��� '����� ��=��������� &���

6��	 H	 ������� ������ ��'����� ��� (��#�) ���' �� ���'�

��� ���� �������� ��������������� �� ������� ��'�� � ����� ��

��������� ���'������	

C ��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2��



������� �� ��� 8��'	 2� �� ��� �������� �� ������ ���*

������� ���� ��'� �� ���� ����� �� ��� ����� ��' ���*

��������� &� ����� �������� �� ��� ��'����� �������

�� ��� ������	 ������������ �� ��� &������A���*&��*

���� ���'������ ��' ��� ���� �������� ���Q������ &� !�

��������' �� �����' ����� �� ��� ������	 2� �''������

6��	 F	 -���� ������ ��'����� ��� (-�#�) ���' �� ���'� ��� �%��� ��������������� �� ��� !�. ������� 8�& �� ��� ��� ������	

6��	 B	 ������ ���� ������� (��6) �� � ��*���� ��������� �� ��� ��� ������� ������ 8�& ���	

��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2�� H



$6� ��'�� ���%����� !�������.�' �� ��� -�#� &�

!� !�������.�' ��� �������	

2����� ����� ��%� !��� ���'����' �� %����� ��'�����

����������� �� ��� ���� ��' ������ ������� ����� �

8�& /����� �� ���� �� ��� ������	 ������� �� ���� ���*

:�������� &�� �� �����' ����� ��' &�� ���' ��������

�� �''���� ������ ������ 8�& ����� =��������	 ����

����'�' ����������� �� 8�& ����� 8�& ������ ��'

��������� ��� ���:������� �� �%��� �������� ������� ��'

�������� '���� &����� ��� ������ ������	  �����' ����*

��� ����� &� ��� �������� ���� �������� �� �1����� ��*

����������� ���� � ��'����� ����'������ ��� !�.

8�& &����� ��� ������ ��' ��� 8�& �� ��� ������ %����

������ /��.�� �� �� ����	  ����� '��� &� !� ���' ��

!�������. ��� $6� ��'�� ���� ��� !���� ���' ��� '�*

���� ���:�������	

 ��� �3��%� &3�.�

 ������ �� ����' ���������� !��� ����� �� ��%���

������� ������ ���:��������� ��%� ������� !��� ���*

����' �� � �� �� �� ������� �� ������ ��� '��� ���'�'

�� !�������. �������� ��'�� ���' �� ���'��� ������

����. �+����	 6�!��*�����*!���' ������ ������� ��%� !���

'�%����' �� ������� ��� �������� �� ��� ������ %���� ��

��� ��'���' �������� &�%�� �� ���� ������� ��'������ ��*

%��������	 ����� ����� (�LDD ��) �� ������� &��� �!*
�����' �� ��� -������ ������� �������� (-��)

������� �� � �� �� ������� ��� ��� ��%��������	 ���

������ '������ �� ��� #� &�� �=��%���� �� ���� �� ���

��� !�� ��� ��'��� ����'����' &��� �����1������

���*����	 ��� ����!� ������� �� ��� '��� ������'

'����� ����� ����� &��� ���� ��� �������'� �� ��� ������

&�� �����%�� ����� �� ���'����'� &��� ��� ���=�����

�������� &�� ����������� �&� &���� &�� ��� &� ���*

'����'	  �����!� �1�������� �� ���� ��%������� �� #�

�����' !� '����%�' ��� �����:����� ������� ��� &�%�

������������ �����!� '�� �� ������� �� ���������!�����

�� �� ���������� �+���� �� ��� !�!!��	 ��� ���� ������

����� �� ��� -�� ������� ��%� ��������' ��!������� '���

�� ��& ���� �������� &���� ��� �1�����' �� ���%�'� ���*

���� ������� ���� ���� �����	

$	 %�������� �"#

 ���� ��� �� ��� �������� ��� ������� �� ��*

������ =���:������	 ���� ������ ��������� �������� ��*

��������� �������� ��' ���'!��. ��� �����%������ ��

�������� ��' ��������� ���'������ �� ��%� ���:'����

���� .�� ���������� &� ���� ��=����' ���%��� ������*

�����	  � ��� ���� ����� ������ �� ����� ����%����� ���

��� ������ ������� ��' ����������� �1���������� ���

����������� ��' ��� '�������� ����������� ����� ����

���� !� ��� !� '����� ���%������	 ��� ����� �� �� �1*

���������� �� �&� ������� �� ��� ��� ��%�������� ����

��� �����'���' �� !� ���������� '����'���; ��'������

�+���� ��' �������!���� ������ ��� ��������� ��������

�� ��� ������ ��'��	 0��� �������� �� �������� ���

��� !��� ���������' �� ��� ���%���� ��%��& ������ ?�H>

�B@� ��' �� ������������� &���� �����'� ��� �%���!� ��

��� ������'���� �� ��� ����� ������ �������� �� ��� ������

���� &���� ��� ������� ������'���� %���� ��������

?I>C@	

��� ��'������ �+���� ����%����� ������� �� ����������

��' �������� �� &� �� ����'������� �� ��%��� ����� ��'

������� �������' �������� ��%���������	 31�����%�

���� ����'������ �1���������� ��� ��������' �� �����*

��������� ����������,������� ����� !� ������������

������� ����������� ��' �� ��������� �������� ����*

���	 ��� �������!���� &��. �''������ ��� '�� ������ ��

���� �������� ��������� ��� �������� �� ������� &���

�������� ��' �+���� �� ������� �� !���%��� �� ��*

������� ���������� �����	 $������ &������ �� ���������

�������� ��� ��%� � �����:���� ��8����� �� !��� ����

�������� ��' ��������� ����������� ��' ���� �� ���

�������!���� �1��������� ��%� ����'�' ���� ��������

�� ������ &������	

 � ����%��� ���� &� ��.� �� ���������' ����������

&��� ��� ��� !����� ��������� �� <DDC �� ��� ��*���%���

���%������ ������� �� ������� ����������� �� �����*

���� �������� �� ��� ����� ��%��������	 ��� .��&*

�'�� �����' &� !� ��' !��. �� ��� '����� ��'

��!�������� �� ������ ������� ��' �� ��� �%������ ��

���������� �����'���� ��' ������� ���������	 9������

���%������ ���� !� �����������' ��'�� �� ��� '����� ��

��� ������ ������ ��' �� ��� ���%��� ��� �� �� �����*

��'��� ��� ��*���%��� ���%������ �������� &� ��%�

����'� �����' ��� &��. �� ���� '����	 2� �� �����' ��

��.� ��� �� !��� �����!������' ���������,�' ���������

���� &� !� ����'����' �� ��� ������� ��' �� ����*����'�*

����� �1���������� �� ����� ������ ���������� ��' �����

���%��� ����������	 ��� ��������� ��������� ��� ��

����'��'�,�' '������ ���� &� ��� ��� ��� !���:� ����

��� ���� ����� '���!��� �� ������������ ���� ����'�*

������ �� :������ ������ ��' !���� �������� ��������	  �

��� ���� ����� ��&�%��� ����*���%��� �1���������� ��

����� ��� ���������� ��� '����' �� !� ���������!�

�� ����%��� �� ����!� ����������� ����� ��' �������

���'������� ��� ��� �������	 ���� ����� &� ��� ����������

!� !���' �� ����'��'�,�' ��������� !������ �� ����

������ �����:� �������� �� ���%�' ����������� ���*����*

��� '��������� �� ������ ��������������� �����*

������ ��� �1����	

7���� �������� ����%����� �����' �� ��� ��� ���*

���� ���%�'� �������� ������� ���� �� ����� �����:� ��

��� '����� �� ���	 ���� �������� ������� &��. �����

��.�� ��� ���� �� ����������� ����� ��' ������� �� ���'�

�����	 2� '�+��� �� ����� ��' ������� ���� ��� ���

�������� &���� �� !���' �� � ����� ����� ��� �� �!*

���� ���������� .��&�'�� �� �������� ����������� ��

��� �������� ��%��������	

F ��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2��



���� �� ��� �1��������� ����%����� !���� ������' ���

�� ��� �������� ��� ������� ��� ����������' ��

��!� �	 �����' ������ ��� ��� �� �!!��%����' ���� ���

�����!���� �� � �������� ��%�������� ���� &� �����'�� ��

!� ��������� ��������� �� ��� ����������� �� � �����*

���� �������	 �����' '�&� ��� ��� ���' ��'� ��� ���

����� �� �1��������� ���� &� ��� �������� ��� �� �''����

����� ����'������ ��' �������!���� �������	 ��� ��� ��&

�� ��� ��!� '�����!�� ��� ���	  � ��� !� ����� � �������

�� ��� ��� &� �1�������� � ��� ���'������; ���� !���

������ (
�5)� ���� '���� ���� #� ������������� �����

���� # ������������� ����� ������� &��� 8�&��� ���*

����� ����'������ �� ����. �������� (���������� �� ���*

����� &��� ��� ���������� ����'����' ������� ����.������

�� ���� �&*������ ���������� �1���������)� �����'

������� ��' �����:���� ���� %��������� �� �����' ������

��'��� �� �������	 ��� ���&��� ����� ��&� '�����!� ���

����� �� �1��������� �� ��� �������� ��� �������

���� ��� ���������%� �� ��& ���� �� ��� ��� �����!����

���� ���� �+����%�� �''����	  � ����� ����� �� ��� ��!�

����� ���� ��� ���������'��� �1�������� '��� ��� ��%�

��� ����!���� �� �''���� ��� ���������'��� �����!���	

���� �����
��� ��%��� .�.*�
���&

$��������� �� ��'������ '����� !���� &��� ���

���� ������� ��������� ���������� ���� ��� ���' ��

'�������� ������ '��������� ��� ���� �������� �����'��*

������� ����'��� ���'�� ��' ��'������%����� �� ���������

��������	 0������ 8�1�� ���� ����� ���������� ���

���!���' &��� �����*�������� ��� '����������� #�� ��'

# ���'������	 ������������� ���'���� �� ��� ��������

���� ��������� ?<D@ ��' �� ��� ������� ?<�@ ��� �������'

!� ������� ��� ������ ��' ������� 8�1�� �� ��� ��*

��������� ������������� �����*�������� �� � ������ &��	

��� ���� ������ ���������� &��. �� '�����!�' ��

����������� ����'�' �� ��� ������� %���� ?B��D@	

��!� < ��%�� ��� '��� #� ��' # ���'������ ����� ��

��� ���� �� ��� ��������� ��� �� ��� ������ ���������	

���� ��� �� ��� &� �� ��� ��������� �� 6��	 G ���� �� ��

������� &��� ��� !�. ������� ������ ������� �� ���

�����%� ��'� ��' &��� ��� ������ ������� �� ��� ���*

���� �� ��� ���%�1 ��'�	 ��� ������ �� ��� ���� �� ���

������� &���� ��� ��'������ '����� �� ��� ��������

���������'��� �� � ���. ������ !��� 8�1 �� �����1�*

����� D�<<  ��<	 2� ��!� < �� ��� !� ���� ���� ���

'����� ���� �� LC '�� ��� � �� ��&�� ���� �� < �-

��&��� ��' ���� ��� #� ��' # ��������� �� ����� ��

�����1������ ID ��' GDD ����A'��� ��������%��	 ��!�

< ��� ��%��� ���� �!��� <AL �� ��� '���������� '�����

�� ���� ������� �� �����' !� �������� ��' �!��� �AL !�

�������	 2� ��������� ��� �������������� �� #� ��' #

��� '�������' !� ��� �������	 ��� ������*��'���' '��*

��������� ��%� #� ��' # ������������� ���'������

����� ��� '�� ���� ��� !��&��� �&� ��' ����� �����

������ ���� ��� ���'������ ����� ��� '�� ��� ���� '��*

���������	 2� ����' !� ����' ���� &��� ��������,�����

���� ������!������ ���� �������� ��' ������� �� �����

��� ������� ������� �� ���1����� ������� � '����� ��'

�������������� ��� �������� �����' !� ��� ������

!���	

���� "4��
��� �������
���&

��������� ��� ��� ��%� !��� ����'����' �� ���

� ��$3 ������� �� � �� ��' �� ��� �2�4 ������� ��

��� 0�� �������� 2�������� �� �&��,����'	 ���� �� ���

��������� ����'����' �� � ��$3 ��%� !��� �����'� ��'

� ������� �� ���� .�� ������ �� ��������' �� � ���*

������ ����� �� ���� %���� ?��@	 ��� ��� ���������

��!� �

�������� ��� �1�������� ������� ��� ���

31��������  ����!���

3����� ���� #� # #� ����. ������ 6������

��� #��� #��� #��� #��� 6�& � � �

�26 L*!��� ��& #��� #��� #���

�26 �*!��� ��& ��& 6�& !

� ��$3 #��� #��� #��� #��� �

�2�4 #��� #��� #��� #��� ������� � !

#62� ��& #��� #��� �

�$ ��� 6�& �

��3 ������ ������ � �

��3 ������� ������ � � �

��� �� ����� �� ����%����� !���� ������' ��� �� ��� �������� ��� ������� �� �������,�'	  ����� ��� ��� �� �!!��%����' ���� ���

�����!���� �� � �������� ��%�������� ���� ��� ��������� ��������� �� ��� ����������� �� � ��������� �������	 �����' '�&� ��� ���*

���' ��'� ��� ��� ����� �� �1��������� !���� ������' ��� �� �''���� ����� ����'������ ��' �������!���� �������	������� ��� ���	
! 0����!� ���%���� �� ���	
� ��� �������� �� ��� ��������� �1����' �� #�	

��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2�� B



����'����' �� �2�4 ��� � ������� �� � ����� ��� ����'�*

���' �� ���� �� �� ������������ ���!�������	 ���� ����

�1�������� �� '�����!�' �� '���� �� � ����� ��������' ��

��� ������� %���� ?<<@	 ��� :��� �� ����� ��������� ���

����'��' �� !� ������' �� 7��� ��' �� ����� �!�*

�������� �� 3����� ��' "���� ��� ������� �� ��� ����

������	 7���� ��������� ��� ��& ��'������� ����'������

�� ���� �� � �����' ����' �� �1���������	

 � � ��$3� � �������� ������ &�� !��!��'�' &���

� !��� �� FDD ��5 ������� �� � ������� �� � � � &���

���� ���=����� �� FD #, ��' '������� �� D	F ��	 ���

�1������ �����' &�� LC�I �	  &�'� ����� �� ��������

&�� ����'����' ������ '������ �� ��� ������ !��� ��*

��'����� �� ����� �� ��� ������ �� �� ��� ��1�' ������

��' �������� ������� :�' '�&������� �� ��� ������	

��������� &��� ��' �� &����*����' �������� ���� ��!��

�� ������������ S�CI�$� ��' ���� ������' ��1����
'���������� '���� �� �!��� �D '�� ��� ����� ��' �!���

<D '�� ��� ���%��� ���������� �����	 2� �''����� ��

�������� ���������� ��' ��������A����������� ������ �����*

���� �� ��� ��*�D -� ��' T������*I �� ������' ���*

'������ &��� ����'�' �� �!���� '��� ��� �����!� ������

&����*����' ���' �������� �������	 ������ ��� ���

���������� ���� &� !� ��!����' ��������� ?<L@	

7%��� '����������� �� ��� � ��$3 ����'������� ��'

��������� ��� �%���!� ���&���� ?<I�<G@	

6��	 �D ���&� ������ ������A������ ���%�� �� ���

��������� ���� &��� ����'����' �� � ��$3	 2� �� �%�'���

���� ��� ����������� �� ��� �������� ����� �� �������� ��

��������� �� '������� &��� ���������� '��� �� ���� �� ���

����� �������� �����'	 #�&�%��� '��� �������' ?<C@ ��

����� LDD ������ ����� ����'����' �� � ��$3 ��'�����

���� ������� ��������� ��� !� ��'���' ������� !�

��'��� ��������� �� ��� ������ ���� �����������	  � ���

���� ����� �������� ��������� '��� �������' ?<H@ ��� ���

���� �������� ���� ��� ���� ����'������� ���& ��*

�����!� �������� ��������� �� �D '��	

-� ��%� ��'� � ������ ���������� �� ��� �%���!�

'���� ��' ��� ��%� ��.�� ���� �����'������� ���� ����� ��

�� �1������ ���� !�' ���� &���� �� �!���� '��� ��� ��*

������ ����'����' �� ������� ��'�� ����������� ���

���'������	 ���� �� ��������' �� � �������� &�� !�

��!� �	 ��� �%���!� '��� �������� � ��� �� ����%�

��� :��� ������ ����� � ���. '��� �� �� ���� ���� G '��	

��� ������ &� !� ��������' ��� ����*����'������ ��*

������� �������� ��' �������������� �1����������	

���%������ ��������� �� ����'��' ���������,�' ���*

:��������� ����'����' �� ������' �������� &����� ���

������ ��� &� !� �1�����'	 9���' �� ��� ������ ��

����� �1����������� ��������� �� ������ ������� �� ���

����� ���%��� ��%�������� &� !� ��:��'� �����!� ��*

������ �� ��������'������ ��� ����� ������ ��� ��*

���%�� ��� ������ �������	

���� ��6������� �..����
�� �������
���&

��� ���=�� ����� 2�� 6������ �� 7��� �� !����

���' �� � %������ �� �1��������� �� ��%�������� ������

������� �� ��� ��� ����'������ ��%��������	 ���� �������

��� ��� ����!���� �� !��!��' � ������ ������������

&��� ����� ��� !����� �� ���&� �� 6��	 ��	 ��� �������

��!� <

0��. '����� ����� �� ����� �� ������

'��A�� ���� #�A�� ���� #A�� #�A'�� #A'��

������� <L �LD �FDD G	H HF

0����� �L �<CD �H DDD BH �L�D

���� LC �LBD �F FDD LB G<<

��� D	GH B	H B	I �H �C	F

������ �������' ��� '���������� '������ #� ��' # ���'������ ����� �� ��� ��������� ��� �� ��� ����*&��' ������ ��������� ��'

�����' �����!�	 ���� �� ��� &� �� ��� �����!� �� ������� &��� ��� !�. ������� �� ��� ����� ������� ��' &��� ��� ������ ������� ��

��� ����� �������	 ��� ������ �� ��� ���� �� ��� ������� &���� ��'������ '����� �� �������� ���������'��� �� ���. ������ !��� 8�1 ��

�����1������ D�<<  ��<	

6��	 �D	 ������ ���%�� ��� ��%��� �������� ����'����' �� ���

� ��$3 ���������� !� � ���!������� �� FDD ��5 �������

��' �������� ��������	 ��� ����'������ ����������� &��

S�CD�$ ��� � ���������� ��' ��� ��1���� '��� �����%�' &��
<I '�� �� ��� ��*�D - ���	

�D ��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2��



����,�� 5�� '� 
���+ ����������� �� ������� %������

G� <	G� ��' D	I �5	 ������� ��� ���� ���������� ��

���' �� ������� � !��� �� 6� ���� �� ��� ������� ���*

'����� '���������� '����� ����� �� ��� ����� �� �D�L>
�D�< '����	  � �� ���'�� ��� ���� �� �D�< '���� &� !�
��� ���� �� '����� ���'������ �� ��� ������� '�����

������ �� ��� ��� ������ '����� � ������ !��� �����

&���� ��� ���������'��� ����*�%�����' ���� &��' !�

�D�C '����	 N���� 6� ���� ��� ��� %����� ���� ����� ���
���*���� �� 6�*!���' ���� �.� ���������� ��������

������ �� ���� ���������� ��� ��� �����'���' ��' ���

����������� �� ��� ���� �� ������' ������!�	 ��� ��*

�����'���� ���������� ��� !� ���' �� ��/��� � #� ���

!��� ���� ��� �������� �� �����%� ����� ���� ����� ���

�������� #�A'�� ����	 �������� ��� D	I �5 ����������

��� !� �����' �� ��/��� # ���� ��� �������� �� ����*

���� ���%��� �����	

����� ����� �������� ��'�� ��%���������� �� ��� ��*

�������� ������� ��%��; ���'����� !� '����������

'����� ��' !� ��� �+���� �� ��� ����� #� ��' #J ��*

������� �� �������' # �� ����'����' �������J ��' ��*

'������*��'���' ������������ �� ��������� �������� &���

������� ��' &��� &����	 ��� ����� �1��������� �����

� ���=�� ��������� '�%����' ��� ���� �����������

&���� � ����� ������ !��� ������ ������� � ��� &��*

'�&� ��� �������� ��'� �� &���� �� �� ������� &��� ���

�=��'	 6�� ��%����������� �� ���'����� ��' ���������'

�������������� ������� ��� �������� ��' �������� �� ���

!���� ��� �������' �� ���� ������������%� #�A'�� ��'

#A'�� ������� ��� �1����� ��� �����%�' &����� ��� :���

���������� �� ��� ������� �� ��� ��������	 $������ �1*

��������� ����,� ������ �� ��� ���� ��' �� ��� ����� ��

��� ������������� ��� ���'������ ����� �� � ��������

������� ��������� �� � 
�5	 ��� ���'����� ��' �����*

��������� ������ ��� ������ '�� ��' ����� !��� ����*

'������� ���� ��� ���%��� �� �������� ���'������ ���

'�����!�' �� ?�L@ ���  �� H�F ��' �� ?<F>LD@ ��� ����

L�C�� �������� ����	

#��'����� !� #� �� �� �%�� ����� � ������ �� �&�

������ ���� ���' !� ���'���' !� '���������� '�����

���� &�� �!���%�'	 #��� '�������� �� #� !�!!�� ��

��������� ���� &��� ���� �� �3�� ���� &��� �%�'����

6��	 ��	  �����O� �������������� �� ��� 7��� ����� ��� ������� (�26)	 ����� ����������� ��� ���:����' �� ���� � &�'� ����� �� ������

'�� �� ����� ��� !���� ��� !� �����' ������������ �� � ����� ������	 6�� ��� ��� ����� !��� �������� ��� ���� ���������� ��

������� ���' ��� 6�*����� &��� ��� �������'���� ���������� ��� #�*���� ��' ��� ��� ���������� ��� #*����� �� ��'�� �� �������

������� �� ��� ��'������ '����� ��' ������������� ���'������ �� ��� �������� ��%��������	 6�� ��� ����'������� �� ������� &���

�=��'�� ��� �������'���� ���������� �� ���' �� ��������� � !��� �� #*����	  �� ���&� �� � �������� !������ &���� ��� ����!��

����,�' ��� ��� !��� ������� �� �����'	

��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2�� ��



���� ��� !�!!�� &��� ���%��� �� �+����%� ������� �������

��� '���������� '���������� ?�<@	 #�&�%��� ���'�����

�!�%� ��� '����������*��'���' �%� &�� �!���%�' ���

&���� ��� #� ������� �1���'�' � ��	U ?<F@	 
�� !�!!��

��� &��� �!���%�' ��� �!�%� ���� �%�	 2� �� ���������

�� ���� �� ���� ���������� ���� #� �� ��� ���������

�������� �� ��� �1�����' �� ����� ���� �%� &����� ���

������ %���� �������	 ��� �%� �� �����1������ �U

��=����' ��� �1���� ���'����� ��' !��� �������' ���%�*

���� �� ��� !��� ����'������� ?L�@� ������' ��� ��'��

'�+����� ���'������ ���� ��� ������� �1���������	 2� ���

�1���������� # ��� &�� ����' �� ��%� �� �+��� ��

���'������ ������ ��!�������� ��� �+��� ���� #�	 2�

�''������ ���� ������ �%�� ���� �1�����' �� ��� ��*

/����' # &��� �������'� �� �� GDU �� ����� '����'���

�� ����������� ��' ����� ���'������	 # �� �1�����'

��'�� ����� ���'������ �� '�+��� ����� �� ��������

���� �� ���� ������������ ��'��� �� ��� ��� �� ��������

��������	 #�&�%��� �� ����'����' ������� ��� # ��� !�

������' !� ��'������*��'���' '����� ������� ��' ��

������� ������' �� ��� �������� �� #� ?<B�L<@	  �����

��� ���'����� !� # &�� ����' �� ����� �� �%�� ��� ����

�� !� �� ������� ��� ��� ��� ������	  ������ ���

���'����� !� ����� ������� &�� ����' �� !� ������!� ��

��� ���'������� ����� ��������� �������� ������� ����

#� ��' # ��� ��'���� ���� �� ��'������� �� �������

��������� �� �������� ���������� ��� !� �����' !� ���

�%�� �� ����� �������	 2�%���������� �� ���� �+���� ��*

=����� !�.*����'����' ���������� &���� ��� ��� ���*

'���' �� ����� �& ������ ��� ����'�������	 9�. �+����

��� !���� ��%��������' �� ��� �������� ����'������� '�*

����!�' �� ������� C	<	

 ������ ���� �� �1�������� ������' ��� �� ��� ����*

������ ������� �� ��� ����'������ �� � ���� ��� ��������

(�G><D ��) &��� � ��� ����������� !��� �� �������	

7� ��� �������� ��'� �� ��� ��� �� ��� ���������� !���

��� %�����	 7� ��� ����� ��'� �� ��� ��� �� 8�&��� #�

�� &����	 ��� ������ !���� ����� ������� ������� ���

���� ������ ��� 8��' &��� ������ ������ (�D	G ��5) ��
����� ����,����� ��' '���������� ������������ &���

&���� �� #�	 ����� &���� ��+��� ���� ������� ��

��������� �����' !� ��'������� !������� ���� �1�'�,*

���� ��� �1���� ?LL@ ��' #� (��' ��� �������� ���'����

�� ��� ����� ����) ��� !� ��/����' ���� ��� ���������

������� ������� ������� �� ���� ������� ���������� ��'

��������� �� '���������� '����� ?�D@	 ��� ������� ��

����� �1��������� �� �� ��%�������� �������!����

��������� �� ���/������� &��� ����'������	 ��������� ��

��!� �� �� �� ���� ���� ����� �� �� ����� �1�������� �� ���

������� ������� ���� ��%��������� ���� �������� �������

�� ��� ��� ��%��������	 ( � ����' �� ��� ��!�� ���

�1�������� ��& !���� ����'����' �� �2�4 ����'�� �����

��� ������� ���������� #� �� ������� &��� ����������

!�� ��� #� �� ������ ��' ��� %���� �� ��� ��'�� �� ���

� ��L� ����������� �����!������ ��� '������ �������*

�����	) ���� �1��������� �!��� �������� ��5 ������

���� 
�5 ������ �������� �� �����!� ���� ����������

���� ��� ����� �1��������� �� ��!� �� !������ ���� ��*

%�������� ������ ��'������ �+���� �� �������!���� ������

!�� ��� !��� ��������	  ������ ��!������� '�����!�� ���

�����*��*�������� �1��������� ���� ����!����' ��� ��*

��'������ ������=�� �� ������� &��� 8��' ?LI@	 ���� ��*

������ ���������' ��������� �� �� �1�'� :� �� ��

����'����' �������� ���� ������� �� ������� &��� 8�&���

&���� ��� !��� �!���%�' ����� G '��	 2� �� �%�� ����

������ �1��������� &���� ��� ��� ��� !��� ����,�'

��������� ������ �1�'����� �� �� ����'����' ��������

���� ������� �� ������� &��� 8�&��� #� &�� �!���%�'

����� G '��� �� �''����� �� ����� ������� ?LG@	

2� ����' !� ����' ���� ��� �!����� �� ����!������ ���

������ ����'������� �� ���� ���� 8�&��� �=��' ����

���� ���������� ��������� ��'�� ������ �� �1�����' ��

������ ������	  ������� �����' ��� �=��' ���' ����*

���� (�����) �1�������� �� ��'�� '����� ��' ��!��������

�� ��� 0�2 ?LC@	 ��� :��� �1��������� &� ����,� � ��'

!������ �=��' ���� ��1���� �� ��� ���� �� ����������

&��� ���'� ��� ������ �=��' ���� ������ ������� �� ���

�2�4� ��' ��� ��%����������� ������!� �� ����������

������������� �� &���� ���������	

��7� 8� 9�6 ��4 ��4���%��
&

��� �������!���� ������� ������� �� ������' ��� ��

��� �!������� �� ��� �!����� �� ����'������	 -��.

�������� �� �&� '������� ����� �� ��%�����������; ������*

�,�' ��������� ��' ���� ��������J ��' �+���� �� #� ��

��������� ���������� �� ��������� �������� ?�I��G��B@	

2� ��� ������� ������� &� '�����!� ��� &��. �� ������

�������,�' ��������� ��' ���� ��������	 7�� �� ��� ��*

���� ����%����� ���� &��. �� ��� �������� ��� ��� ��

������� ��' �����=����� ����������' ��������� ��*

������� �� ���������� �� ������� &��� #�	 ��� ����

�.�� ����� �� /�'��' �� !� ����������� ���'���� ����

��������	 2� ���� �������� '��������� �� ��� ���������

������� ���' ������ ����� ������� ����������� '��*

������� �� ��� �� ���� �� ��� ���� ������������ ��*

�����	 ������� '����%�� �� ��� �=��' �� �����%�� ����

������������ �	�	� ���� ���!����� �������	 ���� �� ��*

��������' !� '��������� �� ��� '����%�' ������� ��

�����%�� �& ����������� �������	  � � ������ ���������

�� ��� ���� ����������� ������ �� ��� �����' !� ������

�=���!���� ��' ��������� ��� !� ���������' �%��

&��� &��' !� �1��������' �� �� ��������� �� ������

������	 2� �''����� �� ���������' '��������� ��' ���*

��!� ��� �� ��������� ��������� �� ��� ��� �������� '�*

�������� �� ����� �� ��� ��' ������� ���' ������%�!�

����� 8�& '���������� ��' �%�� ��� ������	 ���� ��*

��������� ��%� !��� �!���%�' �� �=��' ���� 8�& ����

�� ��� ����	 6�� ���� &��. � ������ �� ����� �� #� ��%�*

�������� ��� !���� ������' ���	

��� '�%���� ���' �� ����� �1��������� ��� ������

���%������ ���� (�$��)	 #���� ��� �� �� � ������ ���*

�< ��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2��



���� �� �����' ��' ��� ����� �� ����'� �������� �� �

����������� ���'���� ��' � ��'��� 8�& ���� �� �!��� �

�A���	 6��	 �< ���&� � ���������� �� ��� �� ��� ����

������'	 ���� ������ �� ���� ��� ��%� !��� ��� ��

��%�������� !��� L�C ���� �������� ����� ��' 2����� H�F

��'�� '�+����� ������� ��������� ���'������ ��' '�+��*

��� #� ��%���������	  � ��� �1�����' ��� ���������

������������� ��� ���� <DD�$� ���� ������� '��� ���
�������� &�� �������� ���� ���'��	 -������ �������

&������� ����������,�' !� � �& ������� ���� !��&��� �

������� '����� ��' ��� ������� �������� ��������

��������� ��������� ��� ����!���'	 #�&�%��� ������� ����

��� ��8����� &������ �� ��� ����� ��� ������ �� ��.�

&������ ���� �.�� ����'� ��� �������� �� ������ ���

����� ��' ��'������ '�����	 $������� �� ����� �1�'�*����

�������� ���' ����� ���� �������� 8�& ��%������� ��'

���� �������� &�%�� ������' !� ������ ���������� ��*

������ ���� !��� �����	 �� �1����� �������� &����

���� ���������� �� �� '�����!� �� '�%��� &������ �� ���

����� ��� ������� �������!���� &��� 8�&��� �������	

���������� ��� ������ ���%������ ��� (�$�) ����� ��

���� ������� ����,�' ���. ������������ ���� LDD�$ ��

�����%� ���� ������ �� &������	 2� �''������ ���

������� �� 
� (�� �� �DDD &���) &��� �''�' �� ��� #�

�� ���� ����� �� �� ������� �� �������� ��� ���'���� ��

��� �=��' ���� �� &�� ��� ��� ����������� ��' ����

�������	

2� ����� �� '���� ���������� ���� L�C� ��' L�C��

�������� ����� ��%� !��� �1����' �� 8�&��� #� �� %�*

������� �� �>G �A��� �� ������ ���%������ ���� ��

������������ �� �� LDG�$ ��� �����'� �� �� GDDD �	  
&�'� %������ �� ������� ���������� &��� ������'� ��*

��'���; ��'*����'� ������'� �������' &��� 6� �� ID

'��� �1�'�,�'� ���'*�����'� �������'� &�'�'� ��' ���*

����,�'	 -������ !� #� ��'�� ��� ���'������ �1�����'

&�� ��� ����' �� !� ���������� ������� �� ���'����!��

������� ���� #� ������������� ��'*������� �� �����*

����� ��' ����� ������� �� �������� ����� �� �1������

� �����' �� ��������� &������� &��� �''����� �� 
�

&�� ����' �� !� ���+����%� �� ���� �����'	

2� ��� ����� �� �!���%�' ��1���� ����������� &���

#�� � ������ ���� ��!�������� '�����' �� �� ��' $�

�����' �� ��� �1����' �������� ��'��� �� ����������*

���� �� ��� �+����' ���� �� �������	 ���� ������ ���

����� ������� ��������� '�%����' �� �������*&����'

���������	  ���� � �� ��� ���� �1�������� ���� �����*

������ ��' ������� ���'������ �1�����'� ��� ��1����

����������� &�� �!���%�' �� ���������' �� �!��� CD>HD

��A�� �� � ��'*�����' �������	 7� � ����� �����'

������� ��� ��1���� ����������� &�� �!��� �G �� �� �
L�C� ������ �1����' ��� GDDD �	 6��	 �L ���&� ��� ��*

���� �� �� ������� !��� ������� �� ���� ���������

&���� ����' ���� 6� &�� �������' ��' �� ��' $� &���

6��	 �<	 ������ ���%������ ��� ���' ��� ����������� ���'�*

��� ���� �������� ��%����������� �� ���� L�C �������� ���� ��'

2����� H�F	 ��� ��� ��� &���� ������ �������� ��� !� ���� ��

��� ������ &�� ������� ��� �� LDG�$ �� ��� ������� ������� ��'
��� ��' �� �� ��� ��� &�� ������� ��� �� <ID�$ �� ��� ��'���
������	

6��	 �L	 �������� ������� ���������� �� � �����*������� ���� �

L�C� ������ �1����' ��� GDDD � �� � #� ������ ���%������

��� �� ��� ���� ���&� �� 6��	 �<	 ��� ������������ �������

!��� ������� ���&� ���� ��� !��� �������� �� ��� ����� RVO

(�!��� �G �� ���� ��� ������ ���� ��� ��������� �����)� ���*

����� ����� ����������� �� �� ��' $� ��� ��� ���	 #�&�%���

��� ������� �� ��� ������� ��'� �� ��� ��������� ������ �� ���

�&�� RVO� �� '�%��' �� �� ��' $� ���.�� ��'������� ���� �����

������� ��%� !��� '�����' ���� ��� ��� !� �1������ �� #�	

��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2�� �L



'�����' �� ��� ������� ������ �1����' �� #�	  �� H�F

&�� ��� ��%��������' �� ������ ���� ���� ��� �������*

���� ���'���� ���� ��������	 2� &�� ����' �� !� �����*

���� ������ �� #� ����������� ��'�� ��� ���� �����'

��� �� ���'������ �� &���� �� &�� �1����'	 �� '���������

�� '��������� �� ��������� ���'���� &�� �!���%�' �� ���

��' �� �� ��� �� ��� ����	 #�&�%��� ���� '���������

���'���� �� ��� ���� �� �1�'�� &��� ����%���' ���� ���

������� &��� ��� ���� &��� '�����'	

 ''������ ����� ��� �����' ��� ��� ���� ������ �� �

������ �������� ���� ������� �������' ���� ��� �����'

���%������ 8�& ��� '��������' �� ��#� ��' '�*

����!�' �� �� ������ �������� &���� &� �1���� �������

�� #� 8�&��� �� %�������� �!�%� � �A�	 ����� %��������

&� !� ���� �� ���� �� ��� ��1���� 8�& ���� ������ ��

��� ��' &� ��� ���&�� =�������� �!��� ��& ����

%�������� ��� �+��� &������ ��' ������� ����%�	

�� � )�.3���.� 4��4��
��& 
�&
&

��� ����� ���� �� �������!���� ������� !���� ������'

�� ��� ��� �������� ��� ������� ������������ ��

�����!� �+���� �� #� �� ��������� ���������� �� ���

��������� �������	 #� ���' ������%�!� ������ ��*

������� ���������� !� �+������ ����� !���'������ ���

�1����	 6�� ����� ��%����������� � ������ �� ���������

�������� ����� �� !���� ������' ��� �� ��� ��' �� #�	

2� ��� ������� �� ����� ������ N*!��'� �� �������� ����

&��� �������' ��� %������ �����'� �� #� !����	 ��� N*

!��' ������� ���� ��� ������� �� '������' ���� ��� ���'

������ �� ���� ������� :�� ��� !� !��.�� ��' �����

!���'����� &� !� �����' �� ��'�� &��� ��� �'�� ���� ���

������� ��� !� ��'� ���� ��������!� �� �����.	 ��

'�+������� &��� ����' !��&��� N*!��'� �1����' �� #�

&��� !���� ��' �� ������ ��' ������ ��������� �� ���	

��1�� � ������ �� ������ ����� &�� ������' ��� �� ��� ��'

#�	 ���� ����� &��� ������' ����� ��� ���' ������ &��

�1���'�'� ��' ���� ��������' �� ������ ����� ��%���

&��.�	 2� � ��� ������ &��� L�C� ��' 2����� H�F ��

'�+����� �������� ��������������� ��������� ���'�*

������ �� �����:���� '�+������� �� ���' ������� �������

������ ������ �� ������� ��������� &��� �!���%�'	

7�� �� ��� �����'�������� �� ��� ������� �� ��� ���*

���� ������ ������ ���� ��� ���� ���� ��� !��� �� ����'�

�� '�����!�' �!�%�	 ����� ��� ��� ����� ����*%������

�������� �����' �� ��� ��������� �� �&�� ���=�������	

6�� �1����� �� ������� ��������� �� ���� �����������

����� ��� !� ������ !��� ����� ��� '�� ���� %������

������� &���� '�������� ��� ��� ���� ��������� �� �

�����' �� ���� ����� ����� �� ���� �����	 2� �''������

����� ������� ��' ����'�&� &� ����� �� �����������

��' ������ ���������� �����' �� ��� ������ ���������	

6�� ����� ������� �� �� �����'���' ��������� �� �!����

������� ���� ����������� �� ��� ������ ��������� �����*

���� �������	 ����� ��� �������'�� ��' ���=������� ��

��� �1�����' �������� %��� ��!��������� &� ��%� '�%�*

���' � ������� ������� ������� �� �������� �� �����'

������ %� �����*��*������ ���� ?�G�LH�LF@	 ��� �������*

���� �� !���� �!�����' !��� ��� ��������� �������' ��

������� ��' ��� ��������� �� ���	 3%�� �� CD #,� �	�	� ���

�����'����� ��� �����'��� �������� ���� R�������O ��*

�&��� ��� ������ ����� � ���� ���!�� �� ����� &� !�

���������' '����� ���������	 2� ���� ����� � ����*

���=����� ������� �������� ������� �� HDD #,� ��� !���

���' �� ���!� ��� ����' �����%����� �� �DB ������

���������'��� �� �!��� C ������ �� ������ ����� �� CD

#,	 ������� �� !���� ������' ��� �%�� � ����� �� ��*

�������� �� '�������� ��� �+���� �� ������� ������� ��

���������� ������ �������'�� �*����� (������� ��

��1���� ������ �����)� ���=������ &�%������ ��' ���*

��������� ��� �1����	

6��	 �I �� � ������� ��� �� ���� �� ��� �����������

�!�����' �� '���	 ����� �� ��� ��' ������� ��� ���&��

&��� ���������� ������ �����' ������� ����� �� ������

��� � � D��	 ����� �� ��� &��� ������' ��� �� �&� '�+�����
���=�������� �D ��' HDD #,	  � ���� ������*�& ����� ��

������� ��� ��������� �����' �� �D #, '������' � ���*

��:����� ����� ������� ���� ����� �� HDD #,	 -���

������������ &��� �������' �� &�� ����' ���� ��� ����*

���=����� ��������� �����' �� ��� &��� !���� �����' !�

������ '���������� �� ������������ �� ���� �� <HD�$	 2�
&�� ���:���' ���� ��� ������� �������� �� ���� ���*

=����� &��� �����' !� �+����%�� ������� ��� ���������

�� ������ ������������	 ��� �=���� ������ �� ��� :����

���& ��� ������ �� ������� �� ������� �� HDD #,	  � ����

������*�& ����� ��� �������� &��� ����&��� �������

���� ��� �&*���=����� ��� ����� !�� ����� ���� ���

����*���=����� ��� ��������	 ��� �����%����� �� ���*

6��	 �I	 0�� �� ���������� ������ %� ����� �� ������ ��� ����*

����� �����' �� ��� ��' �� #� �� � ���=����� �� HDD #, ��' �*

����� �� D	�	 2� &�� ����' ���� ��� ��������� �� ��� ��' � �������

������� ��� ���� ����� �� #�	 #�&�%��� ���� &�� �� �������� �����

��� #� ����' �� ��� ��� ���������	 -��� ��� ��������� �� ���

&��� ����' &��� ��� �%��������� ���� � �=��' �������� !����

��� �������� �� ��� ��' #� &��� �������!�	  ���&� ��������'

�� � '��� ����� ��'����� ���� ��� �������� '�' ��� ��� �� �� ���

����������� �� ��� ���� �� ��� ��'�����' ���!�� �� �����	

�I ��(� )��&*� �
 �� + ,�*��� �- 	*.��� )�
����& �/� 0����1 �2��



���� �%�� ��� �����' ��������� ��� ��� ���� ������� ����*

���=����� ��������� �� ������� �� �����!���' �� ���

������ �+��� �� �������� &���� ��' ��� ���� �������*

����� �� ��� ��������� �� ������� �� HF�$ ��' !��&	  �
���������� �������� ����&��� !��& �HD �0� �� 6��	 �I�

��� ��������� �����' �� ������� '�' ��� ��� �� �� �DB

�����	 ��� �����%����� �� �DB ����� �� ������� ��'

������ ���� ����� �� ��� ��'������ ���� ����� �� ���� �+���

�� ������� �� ������� ������� �� ���� ������ �%� ��'

!��&	

7���� ����� &��� ���'����' !� ��� ��%������ ��� ��'

'����� ��� ������� ����� � � ��	  � ���� ������ ����*
��'��� �	�	� �����'���!� �!�%� ��� ��'������ ���� ��

���� L�C�� ��� ������� ��� �� ������� &�� �&�� ���� ��

��� !� � ������ �� <>L	 2� � ������ ��%����� ��� ����

������*�& ���� ������ ?LB@� ��������' ����.��� ��'

������� ������� �� ������� ���� �� ��� ��� ����� �� �&

���=����� &��� �����!���' �� �=��' ���� ��!���������	

����� �������� &��� &� �!�%� ��� ���' ������ �� ���

�������	 -��� � ������� ����. �� ��������'� &������ !�

������� �� ��� ����� ��&� �����' ������� ��� ������

��' ��!��=���� ����. ���&�� ���� ���'� ���������� !�

�+����'	 #�&�%��� !������ �������� ���� !� .��� !��&

��� ���' ������ !� '����� '����� ��� ���������� ���� �

������� &��' ��� !� �����!�	  � �''������ �����!�

!���:� �� ���� �����1� �� ���� ���' ������ ������� ��*
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